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@ HeiBkanaldiise 

@ HeiRkanalduse (1) fur Spritzgiefiformen, mit einem el- 
nen Durchtrittskanal (3) mit einer Dusenaustrittsoffnung 
(5) fur Schmeize aufweisenden Dusenkorper (2), an des- 
sen AuBenumfang wenrgstens ein mantelfdrmiger Heiz- 
korper (8) zum Beheizen des Dusenkorpers (2) angeordnet 
ist, wobei der Heizkorper (8) an seinem AuSenumfang 
von einem Hulsenteil (10) umgrenzt ist, und wobei das 
Hutsenteii (10) und der Heizkorper (10) in radialer Rich- 
tung nachgiebig sind, dadurch gekennzeichnet/da(^ das 
Hulsenteil (10) an seinem AlilSenumfang von wenigstens 
einem rihgfdrmigen Spannteil (11) umgrenzt ist, das urn 
seine Langsachse (12) relativ zu dem Hulsenteil (10) zwi- 
schen einer Ldsestellung und einer Klemmstellung ver- 
drehbar ist, daS die einander zugewandten Flachen des 
Hulsentetis (10) und des Spannteils (11) jeweils eine von 
einer konzentrisch zu dteser Langsachse (12) angeordne- 
ten Zylindermantelflache abweichende Formgebung auf- 
weisen, und daB wenigstens eine dieser einander zuge- 
i wandten Flachen zumindest bereichsweise als Klemm- 
keilflache (13) ausgebildet ist, die in Klemmstellung in ei- 
' ner orthogonal zu der Langsachse (12) angeordneten Ebe- 
, ne eine Auflaufschrage aufweist, an der die Flache des an- 
deren Tells (10, 1 1) mit einem Auflagebereich (14) aniiegt. 
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HeiSkanaldQse 

Die Erfindung be tr if ft eine HeiSkanaldtise far SpritzgieSformen, 
mit einem einen Durchtrittskanal mit einer IXisenaustritts5f fnung 
far Schmelze aufweisenden oasenkdrper, an dessen AuSehumfang 
wenigstens ein mantel fSrmiger Heizkdrper zuiti Beheizen des 
oasenkSrpers angeordiiet ist, wobei der Heizk5rper an seinem 
Aufienumfang von einem Haisenteil umgrenzt lit/ und wobei das 
Haisenteil und der Heizk&rper in radialer Richtung nachgiebig siild. 

Eine derartige HeiSkanaldase ist aus US 5 411 392 bekannt, Sie weist 
einen haisenformigen, in axialer Richtung durchgeheiid geschlitzten 
Heizkorper auf, der mit seiner Innenseite am Aufienumfang des 
Dasenkorpers anliegt und diesen umgrenzt- Der Heizkorper ist von 
einem in axialer Richtung durchgehend geschlitzten Haisenteil 
umschlossen, da& aus einem federelastischen Werkstof f besteht und 
in entspannter Ruhelage eine kleinere lichte Weite aufweist als 
der AuSendurchmesser deis HeizkOrpers. In Gebrauchsstellung wird 
der Heizkorper durch die Rttckstellkraf t des federelastischen 
Werkstoffs des Haisenteils aufienseitig mit einer Klemmkraft 
druckbeaufschlagt, die den Heizkdrper an den Dttsenkdrper cUidrackt. 
Durch das AndrUcken des Heizkorpers an den DUsenkorper wird ein 
geringerer Warmewiderstand und somit eine gute thermische Kopplung 
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zwischen Heizkarper und DQsenkdrper erreicht. AuSerdem wird der 
Heizkorper in an dem Diisenkorper festgelegt. Die vorbekannte 
HeifikanaldUse hat jedoch den Nachteil, dag die Klemmkraft des 
geschlitzten Halteteils bei ErwcLrraung nachlaSt. Auch kann es aufgrund 
der beim Beheizen der HeiSkanaldtlse auftretenden hohen 
Temperaturen nach latigerer Standzeit zu einem Nachlassen der 
Klemmkraft des Hvilsenteils kommen, so daS der DUsenkSrper dann nicht 
mehr ausreichend beheizt wird. UngOnstig ist auSerdem, daS das 
HUlsenteil bei der Montage Oder Demontage von dem Heizkorper mittels 
einer geeigneten Spannvorrichtung gegen die Riickstellkraf t seines 
Federwerkstof f s aufgeweitet werden mufi, daiiiit es auf den Heizkorper 
aufgeschoben bzw, von diesem abgezogen werderi kahn. Die Montage 
und Demontage der HeiSkanaldUse, wie sie beispielsweise bei 
Wartungsarbeiten am Heizkorper erforderlich ist, ist deshalb noch 
vergleichsweise kompliziert. 

Aus DE 30 46 471 Al kennt man auch bereits eine HeiSkanaldtlse der 
eingangs genannten Art, die ein in Umfangsrichtung geschlossenes 
HUlsenteil aufweist, das einen etwas geringeren Innendurchmesser 
als der Aufiendurchmesser des Heizkorpers aufweist und das auf den 
Heizkorper aufgepreSt ist. Der Heizkorper weist eine elektrische 
Heizwendel mit einer Vielzahl von Windungen auf, die in einer am 
AuEenmantel des Dllsenk6rpers eingearbeitete Schraubennut eingelegt 
sind. Dadurch soil der Ubergang der von dem Heizkorper erzeugten 
warme auf den DUsenkorper verbessert werden. Die HeiSkanaldUse hat 
jedoch den Nachteil, daS die in die Schraubennut eingelegte 
Heizwendel praktisch nicht von dem Dtisenkarper demontiert werden 
kann. Die sich wShrend des Betriebs der HeiSkanaldtlse zwischen dem 
Htllsenteil und dem Dtisenkorper ansammelnden Verschmutzungen konnen 
deshalb nicht entfernt werden, wodurch sich die Lebensdauer der 
HeiSkaiialdtiise entsprechend rediiziert. 

Aus DE 195 14 487 Al ist eine HeiSkanaldiise der eingangs genannten 
Art mit einem als Heizwendel ausgebildeten Heizk5rper bekannt, Dabei 
ist die Heizwendel an der Innenseite des Htllsenteils angeordnet 
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und mit diesem verschweiSt. Der Innendurchmesser der Heizwendel 
ist etwas gr5fier als der Au&endufctimesser des DUsenkOrpers. Das 
HUlsenteil ist in radialer Richtung von einer Gewindebohrung 
durchsetzt, in der eine Klemmschraube emgeordnet ist, mit der 
HUlsenteil gegen den DUsenkdrper festkletnmbar ist. Nachteilig ist 
dabei jedoch, daiS die an der innenseite des HUlsenteils angeordnete 
Heizwendel in Klemmstellung niir an der der Rlemmschravibe abgewandten 
Seite des DUsenk5rpers anliegt, WcLhrend an der gegenttberliegenden 
Seite des DUsenk^rpers zwischen dem DQsenkQrper und der Heizwendel 
ein Spalt gebildet ist. Die von der Heizwendel erzeugte W£Lrme wird 
deshalb am Umfang des DUsenk5rpers ungleichmSSig in diesen 
eingeleitet. 

Aus US 49 68 247 ist femer eine Heifikanaldiise der eingangs genannten 
Art bekannt, bei der das Hiilsenteil rohrschellenartig mit einem 
sich in Umfangsrichtung des Heizk5rpers erstreckehden Blechstreifen 
ausgebildet ist, der an seinen aneinander abgewandten Axialenden 
mit einer Spannvorrichtung verbunden ist, die zum Festspannen des 
Blechstreif ens auf dem Heizkorper und somit z\im Andriicken des 
Heizkorpers an den Dusenkorper ein exzentrisches Spannelement 
aufweist, daS seitlich neben dem Dusenkorper angeordnet ist. Die 
Spannvorrichtung ermdglicht zwar in Umfangsrichtung des Heizkorpers 
ein weitgehend gleichmaSiges Andriicken des Heizkorpers an den 
Dusenkorper, hat jedoch den Nachteil, daS sie relativ viel Platz 
benotigt, so daS in der SpritzgieSform ein Freiraum fUr die 
Spannvorrichtung vorgesehen sein mufi. Wegen der im Bereich der 
SpritzgieSform beengten Platzverh^ltnisse ist dies jedoch haufig 
nicht Oder nur mit groSem Auf wand moglich. AuSerdem wird durch den 
Freiraum die Biegesteif igkeit der Spritzgiefiformteile herabgesetzt, 
so daS sich diese durch den SpritzgieSdruck biegeverformen kann. 

Es besteht deshalb die Aufgabe. eine HeiSkanaldUse der eingangs 
genannten Art zu schaffen, die kbrapakt aufgebaut ist, eine einfache 
Montage ermbglicht und eine gute thermische Kopplung zwischen dem 
Heizkdrper und dem DUsenkorper aufweist. 



Die L5sung dleser AufgsdDe besteht bei einer Hei&kanaldUse der 
eingcuigs genannten Art darin, daS das Hiilsehteil ah seinem 
Au&eniimfang von wenigstens einem ringf5rmigen Sparmteil umgrenzt 
ist, das urn seine LSngsachse relativ zu dem HOlsenteil zwischen 
einer L^sestellung und einer Kleznmstellung verdfehbar ist, da& die 
einander zugewandten FlSchen des HUlsenteils und des Spannteils 
jeweils eine von einer konzentrisch zu dieser Lclngsachse 
angeordneten Zylindermantelf ISche abweichende Formgebiong aufweisen, 
und daS wenigstens eine dieser einander zugewandten FlSchen zumindest 
bereichsweise als Klenunkeilf lS.che . ausgebildet ist, die in 
Kleininstellung in einer orthogonal zu der LSngsachse angeordneten 
Ebene eine Auflauf schrage aufweist, an der die Flkche des axlderen 
Teils mit einem Auflagebereich ahliegt. 

Das Spannteil ist also auf eirif ache Weise durch eine Drehbewegung 
tun seine LSngsmittelachse aus der Lose- in die Kleinmstellung relativ 
zu dem Halteteil verdrehbar und mit diesem verklemmbar. Dabei karin 
das in Klemmstellung befindliche Spannteil durch eine Drehbewegung 
in umgekehrter Richtung wieder von dem Halteteil gelost und dann 
zur Demontage der HeiSkahalduse von dem Duserik5rper axial abgezogen 
werden. In vorteilhafter Weise ermoglicht die durch das Klemmteil 
und die SpannhUlse gebildete Kleramvorrichtung eine kompakt aufgebaute 
HeiSkanaldUse, bei der samtliche Telle der Klemmyorrichtung in 
radialer Richtung dicht benachbart zum Diisenkorper und somit 
platzsparend angeordnet sind. Die HeiSkanaldUse kann deshalb auch 
bei beengten Platzverhaltnissen in eine SpritzgielSf orm eingebaut 
sein. Dabei bleiben die am AuSenumfang des DQsenkorpers angeordneten 
Telle der Klemmvorrichtung dennoch gut zug^nglich. Aufgrund der 
kompakt en Abmessungen der Heifikanaldiise brauchen in der Sprit zgieS- 
form nur entsrechend kleine Aufnahmen zum Einsetzen der HeiS- 
kanaldiise vorgesehen zu sein, was eine hohe Biegesteif igkeit der 
SpritzgieSf ormteile ermoglicht. Die Heifikanalduse ermSglicht aber 
auch eine ein£ache Montage und Demontage, was besonders bei der 
Durchfahrung von Wartungsarbeiten an der HeiSkanaldUse und/oder 
der SpritzgieSf orm vorteilhaft ist. 



In Klemmstellung liegt die AuflaufschrSge des einen der beiden Telle 
(Spanntell, HUlsenteil) an dem Auf lageberelch des anderen Telles 
(HUlsentell, Spannteil) an, so daS die beiden Telle gegenelnander 
verspannt slnd, Daibel 1st der Wlnkel, den die Auflaufschrage in 
einer orthogonal zur Ltogsmittelachse des HQlsenteils angeordneten 
Ebene an dem Auf lageberelch oder der Auf lagestelle mit der durch 
die Auf lagestelle verlaufenden Zyllndermantelf lache eines 
konzentrisch zur Langsmittelachse des Haltetells angeordneten 
Zylinders einschlielSt, so ausgebildet daS das Spannteil in 
Klemmstellung selbsthemmend am Umfang des Hiilsenteils f estgeklemmt 
ist. Zwischen dieser Zyllndermantelf lache und der Auflaufschrage 
ist im Auf lageberelch in einer orthogonal zur Langsmittelachse des 
HUlsenteils angeordneten Elbene ein Keilspalt gebildet, der das beim 
Verdrehen des Spannteils aus der L5se- in die Klemmstellung zwischen 
dem Spannteil und dem Haisenteil wirkende Drehmoment in eine radiale 
Kraf tkomponente tibersetzt, die den dem Auf lageberelch bildenden 
Wandungsbereich des Halteteils gegen die Ruckstellkraf t seines 
Werkstoffs und/oder diejenige des Werkstoff des Spannteils in 
Richtung zur Langsmittelachse des Hulsenteils hin ausgelenkt. Dabei 
wird der ausgelenkte Wandungsbereich des Hulsenteils mit seiner 
Innenseite direkt oder gegebenenfalls auch indirekt liber wenigstens 
ein zwischen dem HUlsenteil und dem HeizkOrper bef indliches 
Zwischenelement an den Heizkorper angedriickt. An der dem Auf la- 
geberelch abgewandten Seite des DUsenkorpers sttitzt sich das 
HUlsenteil Innenseitig an wenigstens einer weiteren Stelle am 
Heizkdrper und/oder am DQsenkdrper ab, so daS der Helzk5rper zwischen 
dem HUlsenteil und dem DUsenkorper eingeklemmt wird. Dabei wird 
der gegen die Klemmkraf t nachgiebige Heizkorper an den DUsenk5rper 
Oder einem gegebenenfalls zwischen dem DUsenk5rper und dem Heizkdrper 
vorgesehenen Zwischenteil angedruckt, wodurch eine gute Eln- 
kopplung der mittels des Heizkorpers erzeugten WSrme in den 
DUsenkSrper und den diesen durchsetzenden Durchtrittskanal ftir die 
Schmelze erreicht wird. Die erfindungsgemaSe HeifikanaldUse ermdglicht 
sowohl Uber die LSnge des HeizkSrpers als auch in Umfaiigsrichtung 
des Heizkorpers eine weltgehend gleichmaSige warmeUbertragung auf 
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den DUsenkGrper. Da sich der Dasenkbrper, der Heizkdrper, das 
Halsenteil und das Spannteil bei ErwSirmiing etwa im gleichen MaSe 
ausdehnen, ist die von dem HUlsenteil auf den Heizkdrper aufgebrachte 
Klemmkraft weitgehend von der Temperatur der HeifikanaldQse 
5 unabhclngig. 

Die KlemmkeilflSche kann an der Innenseite des Spaniiteils angeordnet 
sein und an der AuSenseite des HUlsenteils kann ein beipielsweise 
durch einen Nocken gebildeter Vorsprung vorgesehen sein, der in 
10 Klemmstellung direkt oder indirekt iiber wenigstens ein Zwischen- 
^ teil gegen die Klemmf l^che des Spanhteils festgekleitunt bzw. mit 

dieser verspannt ist. SelbstverstSndlich ist aber auch eine 
umgekehrte Anordnung moglich, bei der die Klemmkeilf lache an der 
AuSenseite des Hulsenteils und der Nocke oder der Vorsprung an der 
15 Innenseite des Spannteils angeordnet ist. Es konnen aber auch an 
der Innenseite des Spannteils und an der AuSenseite des HUlsenteils 
Klexnmkeilflachen vorgesehen sein, die in Klemmstellung direkt oder 
indirekt ttber wenigstens ein Zwischenteil gegeneneinander verklemmt 
sind. 

20 

Vorteilhaft ist, wenn das Hulsenteil als geschlitztes Halsenteil 
mit einem durchgehend ilher seine axiale Erstreckung verlauf enden, 

\ an seinen Stirnseiten randoffenen Schlitz ausgebildet ist. Dadurch 

wird wahrend des Spannvorganges eine gleichm^Sige Reduzierung des 

25 Durchmessers des HUlsenteiles ermoglicht. Die Klemmkraft kann 
dann noch wirksamer auf den HeizkOrper libertragen werden. 
ZweckmaSigerweise besteht das Hulsenteil aus einem durch Beauf- 
schlagung mit der Klemmkraft elastisch verformbarem Material. Der 
Schlitz verlauft vorzugsweise parallel zur LSngsachse des Hulsenteils 

30 kann aber auch schrSg dazu verlaufen und beispielsweise spiral- 
f5rmig ausgebildet sein. 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Aus fllhrungs form der Erfindung 
ist vorgesehen, dafi wenigstens eine der einander zugewandten 
35 Flachen des Hulsenteils und des Spannteils mehrere, insbesondere 
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drei in Umfangsrichtung versetzt zueinander angeordnete, jeweils 
eine Klemmkeilf l^che aufweisende Bereiche hat/und daS dlese Be- 
reiche in Klemmstellung in einer orthogonal zur LSngsachse des 
Spannteils angeordneten Eibene an einer dem jeweiligen Bereich jeweils 
5 zugeordnetenAuf lagestelledesanderenteilsanliegt . DieKlemmkraf te 
kdnnen das in Kleinnistellung des Spannteils noch gleichmSLEiger an 
mehreren in Umfangsrichtung versetzt zueinander cuigeordneten 
Stellen und dem Hiilsenteil auf den Heizkorper und von diesem auf 
den DtisenkSrper abertragen werden. Der HeizkSrper wird dadurch 
10 besonders gleichmSSig an den DUsenkOrper angedrtlckt, was eine 
^ gleichmafiige Warmeeinkopplung in den DtisenkOrper ermSglicht. 

Bei einer vorteilhaften Ausfilhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, 
dafi das Spannteil ring- oder httlsenformig ausgebildet ist und an 

15 unterschiedlichen, in Umfangsrichtung zueinander versetzten Stellen 
unterschiedliche Innendurchmesser aufweist, daS das HUlsenteil an 
unterschiedlichen, in Umfangsrichtung zueinander versetzten 
Stellen unterschiedliche Aufiendurchmesser aufweist, daS der kleinste 
Innendurchmesser des Spannteils groSer als oder gleich dem 

20 kleinsten AuSendurchmesser des Hiilsenteils und der groSte 
Innendurchmesser des Spannteils groSer als oder gleich dem groSten 
Aufiendurchmesser des Hiilsenteils ist, und daS der kleinste 
1^ Innendurchmesser des Spannteils kleiner als der graste Aufiendurch- 

messer des Hulsenteils ist. Die durch das Spannteil, das HUlsenteil 

25 und den DUsenkorper gebildete Klemmvorrichtung ermoglicht dann eine 
besonders gleichmafiige radiale Druckbeaiif schlagung des Heizkorpers, 

Vorteilhaft ist, wenn das Spannteil als Spannhxilse ausgebildet ist, 
die sich vorzugsweise tiber die gesamte LSnge des HUlsenteils 
30 erstreckt. Die von dem Heizkorper freigesetzte Wdrme kann dann in 
axialer Richtung des DUsenkdrpers besonders gleichmaSig auf diesen 
Obertragen werden. 

ZweckmaSigerweise weist das Spannteil Angrif f sstellen zum 
3 5 Verbinden mit einem Betatigungswerkzeug auf, wobei die Angrif fs- 
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stellen vorzugsweise als am AiiEenumfang des Spannteils angeordnete 
Aufnahmevertiefungen ausgebildet sind. An den Angriffsistellen des 
Spannteils kann dann ein Betatitungswerkzeug zum Verdrehen des 
Spannteils relativ zu dem HQlsenteil angesetzt werden, beispielsweise 
5 ein Hakenschltissel Oder dergleichen einen Hebelarm aufweisendes 
Werkzeug. 

Zweckmafiigerweise ist zwischen dem Spannteil und dem Dtlsenkorper 
eine Verdrehsicherung angeordnet. Diese kann beispielsweise cui dem 
10 in Gebrauchsstellung der Ptlsenaustritts5£fnung des Dilsenk5rpers 
^ abgewandten stirnseitigeii Ende des Spannteils wetligs tens einen 

Vorsprung aufweisen, der in Gebrauchsstellung in eine dazu passende 
Aufnahmevertiefung des DUsenkOrpers eingreift. Selbstverstandlich 
ist auch eine umgekehrte Anordnmg moglich, bei welcher der Vorsprung 
15 an dem DasenkSrper und die Aufnahmevertiefung an dem Htilsenteil 
angeordnet ist, Durch die Verdrehsicherung wird beim Verdrehen des 
Spannteils zwischen der Losestellung und der Klemmstellung ein 
Mitdrehen des HOlsenteils verhindert. 

20 Vorteilhaft ist, wenn das Hulsenteil und/oder das Spannteil als 
Blechumformteil ausgebildet ist, daS zwischen in Umf angsrichtung 
benachbart zueinander angeordneten, jeweils eine Klemmkeilf ISche 

^ aufweisenden Wandungsbereichen des Hiilsenteils bzw. Spannteils 

insbesondere ein Absatz oder eine Stufe angeordnet ist. So konnen 

25 das Spann- und/oder Hulsenteil beispielsweise als Prage- und/oder 
Biegestandteil ausgebildet sein. Dabei bilden die zwischen den die 
Kleramkeilf lachen aufweisenden Wandungsbereichen des Hiilsenteils 
bzw. Spannteils angeordneten Absatze oder Stufen VerstSrkungen, 
die auch bei einem vergleichsweise diinnwandigen Spann- oder 

30 HQlsenteil die Ubertragung relativ grofier Klemmkr^f te erm5glichen. 

Vorteilhaft ist, wenn der Heizkorper an dem Hulsenteil befestigt 
ist, insbesondere mittels wenigstens einer Ldtstelle. Das HUlsenteil 
kann dann bei geldster Klemmverbindung zusammen mit dem Heizk5rper 
35 axial von dem Ddsenkorper abezogen bzw. auf diesen aufgesteckt 
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werden. Bei von dem IXlsenkdrper demontiertem Heizk6rper ist dieser 
auSerdem in dem Hulsenteil gut vor mechanischer Beschadigung 
geschatzt- 

Vorteilhaf t ist, wenn der Heizkdrper eine elektrische Heizwicklung 
aufweist und wenn die Heizwicklung vorzugsweise in den. zu den 
Axialenden des DOsenkorpers benachbarten Bereichen eine hohere 
Wicklungsdichte aufweist als in eineiti zwischen diesen Bereichen 
befindlichen Bereich. Die von der Heizwicklung an den Axialrichtung 
des Dusenkorpers zueinander versetzt angeordneten Stellen in den 
DUsenkorper eingekoppelte Heizleistung kann dann an den untef- 
schiedlichen Stellen des DUsenkorpers jeweils ben5tigten warme- 
fluS so angepaSt sein, daS sich entlang des Durchtrittskanals des 
Dusenkorpers ein etwa konstanter Temperaturverlauf ergibt. 

Bei einer vorteilhaf ten AusfOhrungsform der Erf indung ist zwischen 
dem Heizkorper und dem Dilsenkiirper eine in radialer Richtung 
nachgiebige, vorzugsweise axial durchgehend geschlitzte Zwischenhtilse 
angeordnet. Der Heizkorper ist dann zwischen der Zwischenhulse und 
demHulsenteilangeordnet, wobei die ZwischenhaiseunddasHUlsenteil 
gegebenenfalls eine den Heizkorper umgrenzende Kapselung bilden 
konnen, Zum Erreichen einer lokal unterschiedlichen W^rmeein- 
bringung in den DUsenkorper kann die Zwischenhulse an ihrer dem 
Heizkorper zugewandten Aufienseite bereichsweise wenigstens eine 
radiale Aussparung aufweisen, an der die Wandung der Zwischenhulse 
bei in Klemmstellung bef indlicher Zwischenhulse von dem Heizkorper 
beabstandet ist. Die Zwischenhulse kann aber auch an ihrer dem 
DUsenkdrper zugewandten Innenseite bereichsweise wenigstens eine 
radiale Aussparung aufweisen, an der die Wand\ing der Zwischenhulse 
bei in Klemmstellung bef indlicher Zwischenhulse von dem DUsenkorper 
Oder einem zwischen dem DUsenkorper und der Zwischenhulse 
befindlichen weiteren Teil beabstandet ist. Auch durch diese 
Mafinahme kann eine lokal unterschiedliche warmeeinbringung in den 
DUsenkorper erreicht werden, sogar dann, wenn die Heizwendel des 
Heizkdrpers in axialer Richtung der Zwischenhulse eine konstante 
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Wickungsdichte aufweist. 



Nachfolgend ist ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung anhand der 
Zeichnungen naher erlSutert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen LSngsschnitt durch die Mittelebene einer Heifi- 
kanaldUse, 

Fig. 2 einen Querschiiitt durch das Heizeiement, die Klemmhtilse 
und die SpannhUlse der in Fig. 1 gezeigten Heifikanalduse , 
wobei die Aufnahmen fUr das Betatigungswerkzeug strichli- 
niert dargestellt sind, und 

Fig. 3 einen L^gsschnitt durch die in Fig. 2 gezeigte Anordnxmg 
in der in Fig. 2 mit III bezeichneten Ebene. 

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete HeiSkanalduse fiir SpritzgieSformen 
weist einen DUsenkorper 2 auf, der von einem Durchtrittskanal 3 
fur Schmelze durchsetzt ist, der an einem der Axialenden des 
Dusenkdrpers 2 eine Duseneintrittsof f nung 4 zum Zufuhren der 
Schmelze in das Innere des Diisenkorpers 2 und an dem anderen 
Axialende des Diisenkorpers 2 eine DUsenaustritts6f fnuhg 5 aufweist. 
Die Diiseneintrittsdf fnung 4 ist in Gebrauchsstellung mit einer an 
sich bekannten Zuf Uhreinrichtung fiir die Schmelze verbunden, die 
beispielsweise eine beheizte Forderschnecke zum Fordem der Schmelze 
aufweisen kann, 

Der DQsenkarper 2 hat eine als Buchse 6 ausgebildete Nadelftihrung 
in der eine Verschlufinadel 7 axial verschiebbar angeordnet ist, 
die in den Durchtrittskanal 3 eingreift \ind in SchlieSstellung mit 
ihrem freien Endbereich gegen den die Dtlsenaustritts5f fnung 5 
umgrenzenden Rand des DQsenkarpers 2 abdichtet. In Of fenstellung 
ist die Verschlufinadel 7 von der DUsenaustrittsdf fnung 5 zurackgezo- 
gen und gibt diese zum Auss toSen der Schmelze zumindes t bereichsweise 
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frei. 

Am AuSenxjmfang des Dusenkdrpers 2 ist ein mantel fSrmiger HeizkCrper 
8 angeordnet, der einer Heizweiidel aufweist, die sich am Aufienumfang 
des DtisenkSrpers 2 schraubenlinienfSnnig erstreckt. Die Heizwendel 
weist zwei parallel zueinander gefuhrte Heizdrahte auf, die 
jeweils an dem der Dusenaustritts5f fnung 5 abgewandten Ende des 
Dusenkdrpers 2 mit zu einer Heizstromquelle fOhrenden elektrischen 
AnschluSleitungen 9 verbunden sind. An seinem Aufienumfang ist der 
Heizkorper 8 von einem HUlsenteil 10 umgeben. 

Das Hulsenteil 10 ist an seinem AuSenumfang von einem als. I^annhiilse 
ausgebildeten Spannteil 11 umgrenzt, daS urn seine Langsachse 12 
relativ zu dem Hiilsenteil 10 zwischen einer Ldsestellung und einer 
Klemmstellung verdrehbar ist. Wie anhand von Fig, 2 besonders gut 
erkennbar ist, weisen die Innenflache des Spannteils 11 und die 
dieser zugewandte Aufienflache des HUlsenteils 10 jeweils eine von 
einer konzentrisch zu der LSngsachse 12 angeordneten Zylindermantel'- 
flache abweichende Formgebung auf . Urn das Zusammenwirken dieser 
einander zugewandten Flachen besser zu verdeutlichen, sind die 
Abweichungen dieser Flachen von der Zylindermantelf lache in Fig, 
2 verzerrt bzw. vergr5fiert dargestellt. Dabei ist erkennbar, daS 
die Innenflache des Spannteils 11 und die AuSenf lache des Hulsenteils 
10 jeweils meiarere in l^fangsrichtung versetzt zueinander angeordnete 
Bereiche aufweist, die jeweils als Klemmkeilf lache 13 ausgebildet 
sind. In Fig. 2 ist deutlich erkennbar, daS die Klemmkeilf ISchen 

13 der Telle 10, 11 jeweils in einer orthogonal zur Langsachse 12 
angeordneten, der Zeichenebene in Fig. 2 entsprechenden Ebene, eine 
AuflaufschrSge auf weisen, an der in Klemmstellung jeweils eine 
Klemmkeilf lache 13 des anderenTeils 13, 12 mit einem Auf lagebereich 

14 anliegt. 

In Fig. 2 ist erkennbar, daS die Klemmkeilf lichen 13 jeweils an 
einem ihrer Umfangsenden einen kleineren Radius bzw. Abstand zur 
L^ngsachse 12 auf weisen als an ihrem anderen Umfangsende. Zwischen 
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diesen Umfangsenden nimmt der Radius in Umfangsrichtung, ausgehend 
von der Stelle itiit dem kleinsten zu der Stelle mit dem gr.^Sten 
Radius, entlang der Klemmkeilf lache 13 jeweils statig zu. Der 
kleinste Radius der Klemmkeilf ISche 13 des Spannteils 11 ist groSer 
5 als Oder gleich dem kleinsten Radius den Hulsenteils 10 und der 
groSte Radius des Spannteils 11 ist grofier oder gleich dem groSten 
Radius des Hulsenteils 10. Der kleinste Radius des Spannteils 11 
ist kleiner als der grofite Radius des HUlsenteils 10. 

10 Wie anhand von Fig. 2 erkennbar ist, wird dadurch das in der 

^ Innenhohlung des Spannteils 11 angeordnete Halteteil 10 beim 

Verdrehen des Spannteils 11 in Richtung des Pfeils Pfl relativ zu 
dem drehf est angeordneten Halteteil 10 in der Innenhdhlung des 
Spannteils 11 eingeklemmt. Dabei werden die jeweils an den 

15 Auf lagebereichen 14 befindlichen Wandungsbereiche des aus einem 
gegen die Klemmkraft elastisch nachgiebigen Material bestehenden 
Hulsenteils 10 etwa radial ausgelenkt und auf den Heizk5rper 8 
zubewegt. Das Hillsenteil 10 ist innenseitig an raehreren in 
Umfangsrichtung versetzt zueinander angeordneten Beauf schlagungs- 

20 stellen 15 gegen den Aufieriumfang des in radialer Richtung 
nachgiebigen Heizkorpers 8 abgestUtzt. In Klemmstellung des 
Spannteils 11 wird ein Teil der von dem Spaimteil 11 auf das 

I HUlsenteil 10 ausgeUbten Klemmkraft an den Beauf schlagungsstellen 

15 als etwa radial wirkende Druckkraft auf den Heizk5rper 8 

25 abertragen, wodurch dieser mit seiner diem Httlsenteil 10 abgewandten 
Innenseite an den DUsenkarper 2 angedrUckt wird. Dabei erfolgt eine 
derartige Druckbeauf schlagung des HeizkSrpers 8 an mehreren, in 
Umfangsrichtung versetzt zueinander angeordneten Beauf schlagungs- 
stellen 15 gleichzeitg, wodurch eine thermisch gut leitende 

30 Verbindung zwischen dem Heizkorper 8 und dem DUsenkorper 2 erreicht 
wird. Die von dem Heizkbrper 8 erzeugte WSrme kann dadurch 
weitgehend gleichmSSig und verlustarm in den DUsenkarper 2 und den 
Durchtrittskanal 3 eingeleitet werden. Aufierdem werden der Heizkdrper 
8, das HUlsenteil 10 und das Spannteil 11 in Klemmstellung an den 

35 DUsenk5rper 2 fixiert. 
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In Fig. 2 ist erkennbar, dafi das HUlsenteil 10 einen in axialer 
Richtung durchg^ngig uber seine gesamteLange verlaufenden Schlitz 
16 aufweist. Dadurch sind die einzelnen Wandungsbereiche des 
Hulensteils 10 noch besser durch die Kleminkrafte in radialer Richtung 
5 gegen die Riickstellkraf t ihres Werkstof fs verformbar und auf den 
Heizkorper 8 zubewegbar. 

In Fig. 1 und 3 ist erkennbar, daS sich das Spannteil 11 und das 
HUlsenteil 10 jeweils iiber die gesamte LSnge der Heizwande des 
10 Heizkorpers 8 erstreckt . Dadurch ist es moglich, samtliche Wicklungen 
der Heizwande mit der aus dem Spannteil 11 und dem HUlsenteil 10 
gebildeten Spannvorrichtung gleichzeitig an den Dasenkorper 2 
anzudrUcken. 

15 Das Spannteil 11 weist an seiner AuSenseite Angrif f sstellen 17 fur 
ein Betatigungswerkzeug auf, beispielsweise fiir einen Haken- 
schlUssel. Das Bet^tigungswerkzeug bildet in Gebrauchsstellung einen 
Hebelarm, der ein besseres Verpannen des Spannteils 11 gegen das 
Haisenteil 10 ermoglicht. Die Angrif f sstellen 17 sind durch 

20 Aufnahmevertiefungen in dem Spannteil 11 oder durch Wandungsdurch- 
bruche des Spannteils 11 gebildet. Das Betatigungswerkzeug kann 
sowohl beim Festspannen des Spannteils 11 durch eine Drehbewegung 
^ in Richtung des Pfeils Pfl, als auch beim L5sen des Spannteils 11 

durch eine Drehbewegung in entgegengesetzter Richtung an den 

25 Angrif f sstellen 17 angesetzt werden. Erw^hnt werden soil noch, daS 
die Steigung bzw. Steigungshdhe der als Laufbahnen ausgebildeten 
Klemmkeilf lachen 13 entsprechend dem , fUr deri HeizkSrper 8 
vorgesehenen AnpreSdruck gewShit sein kann. Dabei ist der 
Steigungswinkel so bemessen, daS das gegenliber dem HUlsenteil 

30 verdrehbare Spcuinelement 11 in Klemmstellung selbsthemmend an dem 
HUlsenteil 10 fixiert ist. 



35 



Das HUlsenteil 10 und das Spannteil 11 sind jeweils als Blechumform- 
teil ausgebildet. Zwischen in Umfangsrichtung benachbart nebenein- 
ander angeordneten, jeweils eine Klemmkeilfiache 13 aufweisenden 
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Wandungsbereichen des HUlsenteils 10 bzw. des Sparmteils 11 ist 
jeweils ein Absatz oder eiiie Stufe 18 angeordnet, die durch Biegen 
Oder Abkanten hergestellt ist. Die Angrif f sstellen 17 far das 
5etStigungswerkzeug sind durch Ausstanzen eines Wcmdungsbereich 
5 in das Spannteil 11 eingebracht. 

Der Heizkorper 8 weist eine Heizwendel mit einem von einem 
Isolationsmaterial, wie z.B. einer Keramik, xmgrenzten Heizleiter 
auf . Der Heizk5rper 8 ist mit dem Htilseiiteil 10 verlotet, Dabei 
10 sind die LStstellen jeweils an den aneinander abgewandten Axialenden 
^ des Heizkorperis angeordnet. Der Heizkorper 8 kann dann zusammen 

mit dem HUlsenteil 10 in Loses tellung des Spannteils 11 axial von 
dem Dusenkorper 2 abgezogen werden. Der von dem Diisenk5rper 2 
demontierte Heizkorper 8 ist. in dem Hiilsenteil 10 vor mechanischer 
15 Beschadigung geschatzt. 

In Fig. 1 und 3 ist erkennbar, dafi die Heizwendel des HeizkOrpers 
8 an unterschiedlichen, in Richtung der LSngsachse 12 zueinander 
versetzten Stellen eine unterschiedliche Wicklxingsdichte aufweist. 
20 Dadurch wird entlang des Durchtrittskanals 3 ein etwa gleichmafiiger 
Temperaturverlauf erreicht. 

^ In Fig, 1 ist erkennbar, dafi zwischeii dem HUlsenteil 10 und dem 

Diisenkdrper 2 eine Verdrehsicherung 19 angeordnet ist. Diese weist 

25 an dem in Gebrauchsstellung der Dusenaustritts6f fnung 5 abgewandten 
stirnseitigen Ende des HUlsenteils 10 einen in axialer Richtung 
vorstehenden Vorsprung auf, der in eine dazu passende Aufnahme- 
vertiefung des DUsenkbrpers 2 eingreift, 

30 Zusammenfassend ergibt sich somit eine Heifikanaldiise 1 ftir 
SpritzgieSformen, die einen Dtisenkdrper 2 mit einem mit einer 
DQsenaustritts5f fnung 5 fttr Schmelze verbundenen Durchtrittskanal 
3 hat- Am AuSenumfemg des DUsenkdrpers 2 ist wenigstens ein 
mantelformiger Heizk5rper 8 angeordnet ist. Dieser ist an seinem 

35 AuSenumfang von einem HUlsenteil 10 umgrenzt, das in radialer 
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Richtung nachgiebig ist. Das Hulsenteil 10 ist an seinem AxiSOTxcnf ang . 
von wenigstens einem ringformigen Spaniitell 11 iimgrenzt ist, das 
xm seine LSngsachse 12 relativ zu dem Hiilsenteil 10 zwischen einer 
LSsestellung und einer Kleiranstellung verdrehbar ist. Die einander 
zugewandten FlSchen des Hiilsenteils 10 und des Spannteils 11 weisen 
jeweils eine von einer konzentrisch zu der LSngsachse 12 
angeordneten Zylindermantelf ISche abweichende Fonngebung auf . Die 
Fl^che wenigstens eines dieser Telle 10, 11 ist zumindest 
bereichsweise als Kleirankeilf ISche 13 ausgebildet, die in Klemm- 
stellung in einer orthogonal zu der L^ngsachse 12 angeordneten Ebene 
eine Auf lauf schr^ge aufweist, an der die Flache des anderen Teils 
11, 10 mit einem Auf lagebereich anliegt.. 



/Anspriiche 
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Ansprttche 

Heifikanaldtlse (1) ftir Sprit zgieSformen, mit einem einen 
Durchtrittskanal (3) mit einer Dvisenaustritts5f fnung (5) ftir 
Schmelze aufweisenden DUsenk5rper (2), an dessen Aufienumfang 
wenigstens ein mantelfdrmiger Heizkdrper (8) zum Beheizen des 
DttsenkSrpers (2) angeordriet ist/ wobei der HeizkOrper (8) an 
seinem AuEenumfang von einem HiLlsenteil (10) iamgrenzt ist, 
und wobei das HOlsenteil (10) und der Heizkorper (10) in 
radialer Richtung nachgiebig sind, dadurch gekennzelchnet, 
dai^ das Htllseiiteil (10 ) an seinem AuSenumfang von wenigstens 
einem ring£5rmigen Spannteil (11) umgrenzt ist, das urn seine 
LSngsachse (12) relativ zu dem Hiilsenteil (10) zwischen einer 
Losestellung und einer Klemmstellung verdrehbar ist, daS die 
einander zugewandten Fiachen des Httlsenteils (10) und des 
Spannteils (11) jeweils eine von einer konzentrisch zu dieser 
Langsachse (12) angeordneten Zylindermantelf lache abweichende 
Formgebung aufweisen, und dafi wenigstens eine dieser einander 
zugewandten Fiachen zumindest bereichsweise als Klemmkeil- 
flache (13) ausgebildet ist, die in Klemmstellung in einer 
orthogonal zu der Lcuigsachse (12) angeordneten Ebene eine 
Auf lauf schrage aufweist, an der die Fiache des anderen Teils 
(10, 11) mit einem Auf lagebereich (14) anliegt. 

HeiSkanaldiise (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dais das HUlsenteil (10) als geschlitztes Htilsenteil (10) mit 
einem durchgehend iiber seine axiale Erstreckung verlauf enden, 
an seinen Stirnseiten randoffenen Schlitz (16) ausgebildet 
ist, 

HeifikanaldQse (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR wenigstens eine der einsuider zugewandten FlcLchen 
des Htilsenteils (10) und des Spannteils (11) mehrere, 
insbesondere drei in Umfangsrichtung versetzt zueinander 
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angeordnete, jeweils eine Kleirankeilf iSche (13) aufweisende 
Bereiche hat, und daS diese Bereiche in Kienimstellung in einer 
orthogonal zur LSngsachse (12) des Spannteils (11) angeordneten 
Ebene an einer dem jeweiligen Bereich jeweils zugeordneten 
Auf lagestelle des anderen Teils (10, 11) anliegt. 

Hei&kanaldOse (1) nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, das Spannteil (11) ring- oder hUlsenfermig 
ausgebildet ist und an unterschiedlichen, in Umf angsrichtung 
zueinander versetzten Stellen unterschiedliche Ihnendurch- 
messer aufweist, dafi das HUlsenteil (10) an unterschiedlichen, 
in Umfangsrichtung zueinander versetzten Stellen unter- 
schiedliche Aufiendurchmesser aufweist, dafi der kleinste 
Innendurchmesser des Spannteils (11) grdfier als oder gleich 
dem kleinsten AuiSendurchmesser des HUlsenteils (10) und der 
grofite Innendurchmesser des Spannteils (11) graSer ials oder 
gleich dem groSten Aufiendurchmesser des Haisenteils (10) ist, 
und daS der kleinste Innendurchmesser des Spannteils (11) 
kleiner als der grofite Aufiendurchmesser des HUlsenteils (10) 
ist- 

HeiSkanaldiise (1) nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Spannteil (11) als Spannhulse 
ausgebildet ist, und dafi sich die Spannhulse (11) vorzugsweise 
Uber die gesamte Lange des Htilsenteils (10) erstreckt. 

Heifikanaldiise (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dafi das Spannteil (11) Anrif f sstellen (17) 
zum Verbinden mit einem Betatigungswerkzeug aufweist und dafi 
die Angriff sstellen (17) vorzugsweise als am Aufienumfang des 
Spannteils angeordnete Aufnahmevertiefungen ausgebildet sind. 

Heifikanaldase (1) nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zwischen dem Spannteil und dem DQsenk5rper 
(2) eine Verdrehsichening (19) angeordnet ist. 
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8. HeiSkanaldUse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS das HUlsenteil (10) und/oder das Spannteil 
(11) als Blechumformteil ausgebildet ist, und dafi zwlschen 
in Umfangsrichtung benachbart nebeneinander angeordneten, 

5 jeweils eine Klemmkeilfl&che (13) aufweisenden Wandungs- 

bereichen des HQlsenteils (10) bzw. Spannteils (11) ins- 
besondere ein Absatz Oder eine Stufe (18) angeordnet ist. 

9. HeiSkanalduse (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch 
10 gekennzeichnet, dafi der Heizkdrper (8) an dem HUlsenteil (10) 

^ befestigt ist, insbesondere ndttels wenigstens einer L5tstelle, 

10. HeiSkanaldase (1) nach einem der AnsprUche 1 bis 9, dadurch 
gekexonzeichnet, dafi der Heizkttrper (8) eine elektrische 

15 Heizwicklung aufweist und dag die Heizwicklung vorzugsweise 

in den zu den Axialehden des DUsenkbrpers (2) benachbarten 
Bereichen eine h5here Wichlungsdichte aufweist als in einem 
zwischen diesen Bereichen befindlichen Bereich. 

20 11. HeiSkanaldase (1) riach einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zwischen dem HeizkOrper (8) und dem 
DiisenkSrper (2) eine in radial^r Richtung nachgiebige, 

* vorzugsweise axial durchgehend geschlitzte ZwischenhUlse 

angeordnet ist. 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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